BEST VENT

BEST demand-controlled VENTilation strategies to maximize air quality
in occupied spaces and minimize energy use in empty spaces
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TEK 17

§13 -1 Tilstrekkelig ventilasjon ift total
forurensingsbelastning

B>=2,5 (Lavemitterende
produkter og installasjoner)

B=3,6 for hgyemitterende
produkter (utgsttiTeK17)

A+B eller C

Klimaveiledning 444

B:2,5-7,2

B=7,2 for hgyemitterende

produkter
B-tepper>7,2

A+B+C

Full degnkontinuerlig
ventilasjon 1.ar

Sikkerhetsfaktor 1,3
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Hvorfor BEST VENT?
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Forsiden Ventilasjon Varme & energi Byggautomatisering Sanitaer Produkinyheter Nyheter Seminarer Video
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L5:Solland AfS
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Romerike
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@ Prosjektutvikier, GK Rer Bodg
GK Rgr

Blikkenslager / Monter service /
I@m Kjeletekniker, Stavanger

» Se alle ledige stillinger

Rerhandboka
er blitt vendbar

Bérd Bertheussen i Erichsen og Horgen mener det & uteve en god rédgivergjerning innen ventilasjonsteknikk kan veere en krevende balansegang.

NYTT I AR:

Tek krav kan true -sonte

L m = - tykkere spiral
I n ne kI I m a -kva I Itete n - plastomslag som taler alt
- todelt innhold med flip-over
- kalenderdel med 15 mnd.
Sprik i offentlige krav gjor det mulig for utbygger 3 oppfordre konsulent om 3 tyne grensen for
anbefalte luftmengder. Mens profesjonelle utleiere dimensjonerer opp, gjer enkelte offentlige
utbyggere det motsatte. oy v

MO . O
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BEST VENT skal levere:

DCV-spjeld

Hva er riktig grunnventilasjonsniva? Signal

1.
Sensor

2. Finne robuste DCV-strategier
3. Omforent regelverk og praksis _
4. Etablere verktgy . g,

. . e Gt L
5. Gi anbefaling om ekstra ventilering i tidlig

avgassingfase?
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Deltagere i BEST VENT 12+5+6+?

Naeringsliv

Undervisningsbygg Oslo KF, GK AS, DNB Naringseiendom AS,
Erichsen & Horgen AS, Hjellnes Consult AS, Multiconsult AS,
Interfil AS , Camfil Norge AS,

Swegon AS, Belimo Automasjon Norge AS, NEAS AS,

Norsk VVS Energi- og Miljgteknisk Forenings Stiftelse for forskning

Myndigheter i Referansegruppe

Arbeidstilsynet, DiBK, Helsedirektoratet, Utdanningsetaten Oslo, Bergen
kommune

FoU-partnere
SINTEF, NILU, HiOA, DTU, Upsala universitet, HiIHM, Psykologisk institutt

Studenter
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Fantastiske mgtearenaer
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Nysgjerrige pa
forsoksresultaten

— Vi blir veldig nysgjerrig pa hva de tester,
sier studentene som var forskningshelter i forsknings-
prosjektet Best Vent i begynnelsen av oktober

Teks: BERSET

2 Mok W 10201

NORSK VW5 [refler stuc

ntene Henriette  eksemg 1ed en gang om luftm

Halvorsen (25), Eirik A e (26 og Martin - ventilasjonsanlegget var redusert.

Steme (30) pé vei ut av forseksklasserommel.  luften tett og man kjenner lukten av mate

Alletretar master Energlog milioibyggved rialer av ogtil. sier Henriette.

Hi0A oghar i en hel uke fungert som testpa-

el for forskningsprogiek et Best Vent, Konsentragjonstester

i har blant annetvardert luftky D har og nnomfort konsentrasj

ten og fylt ut sperreskjemaer pa nettbrent  tester hvor de har b testet for og ¢!

hvor vi for ekaempel ble st milom  forclesning

i hiir tarr i huden, tung i hodat, om det ex

Ealdt eller varmi, forteller Henriet
I kepet avuken har devaerti 2 ul il

fvor de har Fitt beskjed om i umniddelbar siel 5

rapportere hvordan de opplever luftkval Dt at de tar studicretningen Energi og

inn s ct rom. miljo i bygzgj
detlett Jegmerket for  prosjektet ennen svanligs person vilke v

1 spe

sk mer

tet — og god reklame for partnerne

De forste
Best-Vent
forsokene

Forste uken | ok

4 Morsk WV 1

a1 gar savi blant a pa luftkvalite
i det fodtes kaldt i noen av rommene. Jeg tror
et sooret hoyt her, men gir nok
ubever den termiske komforten, sier Henriette.

Lmring

Best Vent dpner

skr

noe flere ik
Med prosjektet o

4 for at studentene kan
knyttet til prosjekret,
ssen har valgl & glore,

ker Sintef 4 jobbe for
teten, Dette er ikke mins
viktigfor elevens: bedre inneklima legger
te for bedre prestasjoner i
pgterer at teknol
epgtil at mye av

elt andre kler og lukter,
som kan ha en inmn ing pd inneklimact. Det
fin i anidre og hedre milei

enn tidligere, i

dan man bygger s T pere,
papeker han, En tetere bygningsk ropp stiller
b av il at ventilasjonsanlegzet fungerer
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Gjennomfering: Kjerneeksperimenter

Primaervariabel: Ventilasjonsstrategi

AlR
TERMINALS 4

Resultatmal:

Variable scenarier

- Uteluftkvalitet

- Forurensning <:

- Bygningsrelaterte

= kilder
/ \7\_?_._
- VYtelse og opplevd i - Brukerrelaterte
luftkvalitet — kilder
(ks ]
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Forspk og malinger i "feltlaboratorium"

| vart Forsgksrom "Rom 1:

e Opplevd luftkvalitet
Symptomer og inneklimaforhold
Prestasjoner (OK-testkryss)
Malinger
Data fra SD-anlegget

e |20 andre rom pa skolen:
e Opplevd luftkvalitet




BESTVENT @ Sperreskjema  OK-tekstkryss  OSPAN

Skriv inn din unike kode:

Velg rommet der du befinner deg:
|Velg rom v|

Kjgnn:
|\/e|g Kjann

v]

Din helsesituasjon

Har du Astma?
CJa
Eksport av data

Eksportere data til CSV-filer
Data kan enkelt eksporteres til CSV-filer man kan dpne i Excel

O Nei For a laste ned CSV-filene fra de ulike undersakelsene, trykk pa folgende lenker: .
* OK-tekstkryss (overordnet data): h-’

hitp-//best-vent azurewebsites net/eksport/lastNedTekstki YSS.[f hj
R + Data til hver setning | OK-tekstkryss:
H ar d ua I | erg i p |age r’? hitp://best-vent azurewebsites.netieksport/lastNed Tekstkryss_setninger.php

+ OSPAN (overordnet data);._
hitp://besi-vent azurewebsites net/ekspori/lasiNedOspan. ph,
« Data til hvert opp:

gavesett | QSPAN; ..

OJa

«  Svar fra sporreskjema:
nttQ.H’Dest—venl.azurewebswtes. neUEKSgOI‘MaStNEngOrTESK Ema.EhE
+ Svar fra undersgkelse om Juftkyalitel
— . nitpbestvent azurewebsites neveksportlasiNedL uftikvalitet php
O Nei «  Svar fra undersakelse om belysningsstyrke:
hitp-//best-vent azurewebsites net/eks Gm‘astNEdEE‘!Smn h!

Formatere data

For & formatere data slik at det ser riktig ut ma man instruere Excel i & tap-separere
kolonnene.

1. Velg alle radene i farste kolonne ved A trykke pa A. Ga deretter til fanen «Datax».

il UEAM Scttinn  Sideoppsett  Formler  Data  Segiennom  Visni

SINTEF e SINTEF Byggforsk
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Noen resultater

VALG AV Vmin

VENTILASJONSSTRATEGI | TIDLIG
AVGASSINGSFASE

UTELUFT- OG FILTERKVALITET



[Air volume (m3/h) & CO, level (PPM)]

13

i ==

e v ]

Vmin — Inneklima og energi

7 am

23001 F U EOHE

Luftmengde pga emisjoner:
2,5-7,2m3/hm?2

Hva er inneklimaeffekten av lav Vmin

nar rom tas i bruk?
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NILU Activities in the BEST VENT project

Measurement campaigns

Particulate
Matter

Formaldehyde
/Acetaldehyde

CO,, Temp,RH | |
K | N

Ox Monitor
b 7 (NO+NO,)
L ]
O; Monitor
Juu|uu|uu 303
NI L] |
UJ |_']=J] 0_Jp LE=.;| |j=1] 'Jﬁ-'l _J ﬂ=ﬁl
B Ia=!’.|q=n] D |a=pla=;w| |ﬁ=r'.'1‘|=(‘.|

VOCs

Research Question:

How does indoor pollution levels change under

different ventilations strategies?

SINTEF

BEST VENT — Kickoff Meeting — Oslo, 8" February 2016
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Eksperimenter i test rom

Eksp.
nr:

O N O U1 B W IN B

Vmin
m3/hm2

3,6
7,2
3,6
3,6
7,2
3,6
3,6
7,2

VpersZOmin
m3/h*person

9
22
9
47
29
57
9
22

Antall
personer

22
21
21
21
15
15
22
22

Temperatur: 21.5 £1°C.

Ulik Vmin pavirket ikke oppfattet
luftkvalitet nar de gikk inn | rommet

Forskjellig ventilasjonsmengde pavirket

ikke inneklima og prestasjoner de f@rste 20
minuttene
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Resultater av PAQ- tester (rom 2-21)

Snitt PAQ-score

0,8

0,6

N

0,

0,

N

o

Rom 10 Rom 11 Rom 12 Rom 14 Rom 15 Rom 17 Rom 18

Y

Ro

B High

Rom 2!

Mid

Rom 21 g Rom 4

Low ENone M Unbal

Rom 6

Rom 8 Rom 5 Rom 13 Rom 16 Rom 19
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Hva bgr Vmin vaere?

3,6 m3/hm?

Disse resultatene indikerer at det har liten hensikt a sette Vmin
lik materialemisjonen hvis denne er over 3,6 m3/hm?2. Etter
disse forsgkene a3 demme kan det veere en fornuftig strategi a
sette Vmin til 3,6 m3/hm2 og heller fglge opp inneklimaet og
gke Vmin i rom hvor det registreres inneklimaklager.

Valg av Vmin ved
behovsstyrt ventilasjon

DCV-spjeld

Signal
Sensnf’/.l__ =

-

o e e S

© SINTEF Byggforsk

BEST VENT
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Ventilasjon i tidlig avgassingsfase:
Kraftig reduksjon kort etter bygging. Stor forskjell pa lavemitterende og "normale bygninger"
Litt ventilasjon er viktig, men emisjonsraten pavirkes lite av ytterligere gkt luftmengde

pg TVOC / m3
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Maneder. Innflytting = 0

—@— Case —@— Control

30

35

40

g VocC / m?

—@— Carbon tetrachloride

—@— Hexadecane
—@— Tridecane
—8—n-Hexane

1,3,5-Trimethylbenze

—&—Toluene
—@—Styrene
—8—2-Fthyltoluene
—&—Dodecane

2-Butanone

—&8— a-pinene
—&— Tetradecane
Xylene

—&— Heptane

Decane

Maneder
Ethylbenzene —8—TVOC
—&— Pentadecane —&— Undecane
Nonanal —&— Nonane
—@— 4-Ethyltoluene —@— Benzene
Limonene

12

—&8— (-Pinene
—&— Octane
—@— Decanal

—@— 3-Ethyltoluene

SINTEF



19

Bakgrunn og anbefaling

e |kke behov for full degnkontinuerlig ventilasjon i ett ar

e Minimum 2,5 m¥m?h i 6 maneder er tilstrekkelig for a gke emisjonshastighet og fa
forsvarlig innendgrs forurensingskonsentrasjon av hensyn til materialer.

Vi anbefaler:

D@gnkontinuerlig normal drift av behovsstyrt
ventilasjon fgrste 6 maneder

SINTEF



2 ERICHSEN

. . . . o .
Har luftfilter innvirkning pa NO,-reduksjon? HORGEN
140 — . \. u v
e Vanlig filter 7
130 — — —Regr. vanlig filter .
120 » Kombinasjonsfilter , /
I JA — ca 30 % reduksjon med = 110l ~Regr. kombinasjonfilter 7/
kombinasjonsfilter g /
a0 100 B 7 P
. . Ve
I Sammenligningen av NO,- | = % y = 0.96x + 5.37 7 v
konsentrasjonen i inntak og klasserom i = 80| R2? = 0.80 » P
. . . 0 . 7
driftstid med hgyt NO,-niva viste: 5 70 g L
= 7-8 % gkning med vanlig filter 2 ol B
= 23-24 % reduksjon med kombinasjonsfilter » h( .
o= 50 B 0’.'
y Veg 00° ¢
O 40 o *
Z
301 = 0.66x + 5.13
20 R2=0.94
10 |

O J | | 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130 140
NO;iinntak [pg/m?]
s



Resultater til na:

Minste luftmengde: 3,6 m3/hm? er nok (hvis man kan gke i problemrom)
Tidlig avgassingsfase: 6 mnd kontinuerlig normal DCV drift

Pubertetsduft

NO, ute/inne og luftfilter

Torr luft

Verktgy/kvalitetssikring: Luftmengder og spjeldkontroll i BIM

Forspk i 2018 og 2019:

Bedre malinger med direktevisende utstyr
Lavere Vmin (2,5 m3/hm?)

Forsgk med "virkelige" elever
CO,-produksjon og luftmengdebehov for barn
Kombinert temperatur og CO,-styring
Inneklimaeffekt av tepper
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https://vimeo.com/214466796
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